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Kémia 7. osztaly

A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet mindségének javitdsaban betoltott
alapvetd szerepét, az Uj anyagok eldallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt maximalisan ki
kell haszndlni azt a lehet6séget, amit a kémia targyaldsmodja (makro-, szimbolum- és részecskeszint)
nyujt a tanulok absztrakcios készségének fejlesztésében. Az oktatas minden szakaszaban torekedni
kell az élményszeriiségre, a tanulok szdmara relevans és érdekes problémak kémiai vonatkozasainak
bemutatdsira, a gyakorlatban haszndlhatdé tudas elsajatitdsanak fontossagira. Az élménykdzpontt
tanitasnak arra kell Osszpontositania, hogy a tanulok tudatdba beépiiljon: a kémiai iSmeretek
sziikségesek az ¢élolényekben zajlo folyamatok megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink
eléallitasahoz, feladata a tudatos vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az
egészségvédelemhez ¢és az élhetd kornyezet megdvasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet
biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémidhoz viszonyuld
pozitiv attitiid ellen hat6 tényezokkel (példaul kemofobia, altudoméanyos nézetek) is. Elkeriilhetetlen a
tudomanyos ismeretek és a hétkoznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak
titkdztetése. A fogalmi megértést nehezitd tovabbi tényez6 a kémiai fogalmak néhany sajatossaga. Az
anyagok és jelenségek tobbszintli (makro-, részecske- és szimbolumszintil) értelmezése, szamos
kémiai fogalom elnevezésének és korszer(i jelentésének ellentmondasossaga, bizonyos fogalmak
definialatlansaga, kontextustol fiiggé jelentése, a tudomanyos és a koznyelvi jelentések
kiillonbozosége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt
kiilondsen fontos a tanuld gondolkod4sanak megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és
a metafogalmi tudas kialakitasa. A kémia ismeretanyagat — a tanulok érdeklddési korétol fliggéen —
tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szdmara sziikséges tartalmakat és
fejlesztési célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanuld felismeri, Gsszegyiijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsoldodd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos informacidkat
tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetencidk: A tanuld6 magabiztosan kommunikal irasban és szoban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a kémidhoz
kapcsolhato legalapvetobb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a
kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos —médiatartalmakat,
prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalloan vagy csoportban dolgozva, annak
érdekében, hogy altaluk lizeneteket kdzvetitsen foként tarsai és korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyt
tartalmak keresésére, értelmezésére, eclemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetok és helyesen értelmezhetok
az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technologia felhasznalasaval a tanuld kiilonbozo
médiatartalmakat, prezentaciokat készit kiillonb6zo témakorokben. A tanulas része az egyiittmikodés
¢és a kommunikacio, korszeru eszkdzokkel, felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
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kisérleteket megtervezi, mikozben fejlodik absztrakcidos készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszertibb altalanositasokat
fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos
tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka sordn a tanulod
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonboz6
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezet6i szerepet vallal.

A Kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanul6 a
projektfeladatok megoldasa soran o©nalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonb6zo
médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb szdveges produktumokat hoz Iétre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallalo6i, innovaciés és vallalkez6i kompetenciak: A tanulo a kémiaodrai tevékenysége soran
elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd
valtozo szerepekhez 10jitd moédon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben
el6fordulo, kémiai targyt problémakban rejlé lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a
problémak megoldasdhoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal
masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat megvédve érvel, masok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy céafolja.
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7. évfolyam

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudomanyok iranti érdeklodés
felkeltése, a természettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a kémianak a tarsadalom és az
egyén ¢életében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a célokat a tanulok szamdara relevans
problémak, ¢életszerti helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasdval, a tanulék aktiv
kozremiikodésével, egyszerli — akar otthon is elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval,
megfigyelésével és elemzésével érhetjiilk el. A kémidval vald ismerkedés kozben a tanulok olyan
tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudast szerezhetnek meg, amely
nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teendokben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a
benzingdz robbanasveszélye, a szén-monoxid €s a klorgaz végzetes hatasa). Az elsajatitott ismeretek
¢és a természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanulok — majd felnéttként is — egyre tudatosabban
igyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tdgabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas elsd szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegyiiletek és a keverékek, illetve az
atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a periddusos rendszer jelentdségének
¢s hasznalhat6saganak megismerése. A kémiai szimbolumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek)
¢s azok jelentésének tanitasa.

Ebben a szakaszban kezddédik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkoznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek iitkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol
megvalasztott, egyszerii kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek hasznalataval torténik. A
modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatdnak megértésében,
valamint a szimbdlumszint kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni
a tanulok gondolkodédsdnak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv
axiomak) feltarasara.

A 7. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsdsorban a tanulok elézetes tudasara
épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok Gtjan torténik. Ebben a szakaszban a tanuldk altal korabban
megismert és gyakran pontatlanul hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmiisitjilk ugy, hogy az
természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen. Kezdetben inkabb a tanulok megfigyeléseire,
kisérleti tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bovitve ezzel a természettudomanyos ismereteket
¢és készségeket. Késobb az addig megszerzett ismeretek birtokdban lehetdség nyilik a mindennapi élet
— gyakran bonyolult — problémainak egyszerlisitett magyarazatara is.

A kémia életszeriiségét erdsithetjiik, a tanulok kémiai problémak iranti érzékenységét ndvelhetjiik, ha
a kémiadrakon alland6 figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkané kémiai jellegli hirek (pl.
szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-atadas, kornyezetkarositasok
sth.) megbeszélésére.

A 7. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: kb. 54 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig 19
Az anyagi halmazok 19
Atomok, molekulak és ionok 16

Osszes 6raszam: 54
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TEMAKOR: A Kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig
JAVASOLT ORASZAM: 19 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kdzkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megismeri egy egyszeri laboratorium felépitését, anyagait €s eszkozeit;

megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot s a magyarazatot;

egyszerii modelleket (golyomodellt) hasznal az anyagot felépité kémiai részecskék modellezésére;
ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (Iégkdri
jelenségek) és a mindennapokbol;

tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotdrészek egyedi tulajdonsagai alapjan valaszthatjuk
sz&t egymastol, ismer konkrét példakat az elvalasztasi miiveletekre (pl. beparlas, sziirés, iilepités);
megismeri néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsagait és az anyagok vizsgalatanak
egyszeri modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése
Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvalositasa

A biztonsagos eszk0z- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
Hipotézisalkotas alapvet6 szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas kialakulasdnak tamogatasa
Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkdzzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint megkiillonboztetése
Elvalasztasi miiveletek

FOGALMAK
modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jel6lés, anyagi halmaz,

gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapodas,

fagyas, szublimacio, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerii mérési modszerek, tomeg,

térfogat, stirliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszk6zok, desztillacio

TEVEKENYSEGEK

Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérol

Néhany haztartasi vegyszer (pl. sosav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jelek
értelmezése

Térfogatmérés méréhengerrel: viz térfogatanak mérése, egyéb eszkdzok (pl. kémceso, fé6zopohar,
gyogyszer-, illetve mososzer-adagold) térfogatanak meghatdrozasa, a mérési pontossag
megbeszélése, becslés kis mennyiségl folyadékok térfogatara
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A viz halmazallapot-valtozasainak vizsgélata

A halmazallapot-valtozassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm ¢és exoterm folyamatok (pl. az alkohol ¢és a viz elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel

A viz korforgasanak értelmezése a viz halmazallapot-valtozasainak tiikrében

Szilard keverékek elvalasztasa oldassal, sziiréssel, beparlassal

Homok ¢és viz keverékének elvalasztasa iilepitéssel, dekantalassal, illetve sziiréssel
Haromkomponensii (konyhas6! lhomok! 'vaspor) keverék szétvalasztasanak megtervezése, a
varhatd tapasztalatok megbecsiilése, a vizsgalat csoportokban torténd megvalositasa, a
tapasztalatok Osszevetése az eldzetes elképzeléssel, a kovetkeztetések levonasa

Egyszert fényképgaléria készitése az elvégzett kisérletekrdl, szovegalairas a képekhez

Hasonlo kisérletek keresése és gytijtése videomegosztd portalok segitségével

TEMAKOR: Az anyagi halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 19 ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen keriilt eldallitasra vagy
természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsidgai vannak, ugyanannyira lehet
veszélyes vagy veszélytelen, mérgezo vagy egészséges.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat;

képes egyszerl kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyliletekkel és keverékekkel
kapcsolatban;

a részecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

részecskeszemlélettel értelmezi az oldodas folyamatat és az oldatok Osszetételét;

példat mond a valodi oldatra €s a kolloid oldatra.
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszertibb kovetkeztetések kialakitasanak tamogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek Gsszetétele és tulajdonsagai példakkal
A keverékek

Az oldatok és Osszetételiik

Az oldodas

Egyszert kolloidok

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet,
keverék, fizikai tulajdonséag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, olddszer, oldddas, oldhatosag,
tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgias sooldat, rendszer, valodi
oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

TEVEKENYSEGEK

Példak bemutatasa a koznapi €életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletre (pl. viz, natrium-
klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegd, sargaréz)

Koznapi anyagok (pl. alufdlia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsdgainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatosag, siiriség, megmunkalhatdsag, elektromos vezetés) Osszehasonlitasa,
tablazat és/vagy anyagismereti kartyak készitése

Egyszerl oldasi kisérletek a ,,Mi miben oldodik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso, répacukor
¢s jod oldodasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti jegyzokonyv elkészitése
Konyhas6 oldhatosaganak meghatarozasa kisérleti uton, az oldhatésag megadasa x gramm soé /
100 gramm viz értékben a vizsgalat hdmérsékletén

Grafikonok és tablazatok adatainak elemzése a kiilonb6z6 anyagok oldhatdsagaval, valamint egy
anyag kiilonb6z6 hémérsékleten vald oldhatdsdgaval kapesolatban

A diffaziét szemléltetd tanulokisérletek elvégzése

Az oldés sebességét befolyasolo tényezok kisérleti titon torténd vizsgalata

Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhaso, timso, kandiscukor)

Oldatkészitési gyakorlat, adott tOmegii és tomegszazalékos oldat elkészitése a laboratoriumi
eszk6zok (mérleg, f6zOpohar, mérohenger, vegyszeres kanal, ivegbot) felhasznalasaval

Nagyon egyszer(i szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébol

Kiseldadas, poszter vagy digitalis bemutato készitése adott témaban

TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok
JAVASOLT ORASZAM: 16 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulidsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuldé gondolkodas nem
elégséges a tudomanyos problémak megoldasahoz;

tudja és érti, hogy a kdzkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket és azok
kapcsolatat.
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A témakor tanulisa eredményeként a tanulé:

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion kdzott;
szoveges leirds vagy kémiai szimbolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulakat és
ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbol és elektronburokbol épiil fel,

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1év6 elektronok szdmaval (Bohr-féle
atommodell);

tudja, hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;

érti egyszerti molekulak kialakulasat (Hz, Clz, Oz, N2, H20O, HCI, CH4, COy), és fel tudja irni a
képletiiket;

érti az egyszerli ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?, Ca?, AP*, CIl, 0%), és analogias
gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban talalhato elemekbdl képz6d6 ionok képletére;

érti az ionvegyiiletek képletének megallapitasat;

ismeri a kdznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok ¢€s ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekuldk kozott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tarsakkal val6 egyiittmtikodés képességének fejlesztése

A biztonsagos eszkOz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa

Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Az atom felépitése és fontosabb jellemzoi

Az atomok periddusos rendszere

A molekulék felépitése és fontosabb jellemz6i

Az ion képzddése és fontosabb jellemzdi, csoportositas toltés alapjan
Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK
elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom, molekula, ion, elemmolekula,

vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periddusos rendszer, nemesgazszerkezet,
kémiai kotes, vegyjel, képlet, alkalifémek, alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok

TEVEKENYSEGEK

Atomszerkezeti modellez6 jatékok keresése az interneten

Atomok ¢és molekulak modellezése, golyomodellek készitése gyurmabol, hungarocell golyokbol
vagy papirkorongokbdl, az atomok méretviszonyainak megfigyelése

Az atomok, az ionok és a molekuldk dsszehasonlitasa tdblazatos formaban (pl. az oxigén példajan)
Informaciégylijtés a periodusos rendszerrél

Kisel6adasok, bemutatok a periodusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl
Online, ingyenes periédusos rendszert megjelenité applikaciok, online oldalak feltérképezése, az
alkalmazhatosaguk korlatjainak megallapitasa

Memoriakartyak készitése a fontosabb elemek és vegyiiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez



