MATEMATIKA KERETTANTERV 7 - 8. EVFOLYAM

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid képességének fejlesztése,
mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkozok haszndlata. Elvarhatdo a tapasztalatok
altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémék matematikai szempontu
értelmezése, a megsejtett 0sszefiiggések indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevezo
szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a
szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok,
szamhalmazok, Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti ismeretek, hatviny,
négyzetgyok, Ardanyossdag, szazalékszamitdas; Szoveges feladatok elokészitése, Szoveges feladatok; A
fiiggvény  fogalmanak  elokészitése;  Sikbeli  alakzatok; Transzformaciok,  szerkesztések;
Térgeometria;Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitas. Az egyes terliletek ismeretanyaga jelen van mas
témakdorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi
¢s matematikai problémak megolddsa tervek, vazlatok alapjan, altaldnosabb eljardsi modokat, gyakran
algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetévé valik a més tantargyakhoz vald kapcsolddas, a kitekintés lehetosége, a
témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz soran egyre komplexebbé
valik a szemléletmod.A szemléltetést, a megértést, az oOrai vagy hazi feladatok megoldasat és a
gondolatmenet bemutatasat a tanuldk altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is
tamogatjak.

A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 204 ora. +12 dora ismétlésre, szamonkérésre
fordithato.A Kerettantervet évi 36 hétre terveztem. Ha 34 hetes lesz a tanév, akkor az ismétlést és a
szamonkérést beépitem az egyes fejezetekbe.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara 7 - 8. évfolyamon heti 3 - 3 drat biztosit.
Intézményiinkben az 7-8. évfolyamon tovabbi heti 1 — 16ra all rendelkezésére a pedagéogusnak. Heti
1-16rata tematikai egységek kozott oszt el az adott tanulécsoporthoz igazitva, minden tanévben a
tanmenetben tervezve.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, szamhalmazok 12
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 18
Aranyossag, szazalékszamitas 22
Szoveges feladatok el6készitése 16
Szoveges feladatok 22
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 12
Sikbeli alakzatok 20
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 20
Leiro statisztika 12
Valosziniiség-szamitas 12
Osszes éraszam: 204




7 — 8. éviolyam

Tematikai egység cime

Kerettanterv alapjan
orakeret a
7-8. évfolyamra

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok,

matematikai logika, kombinatorika, grafok 30
1. Halmazok, szamhalmazok 12
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18
I1. Szamtan, algebra 78
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 18
2. Aranyossag, szazalékszdmitas 22
3. Szoveges feladatok eldkészitése 16
4. Szoveges feladatok 22
I11. Fiiggvények, az analizis elemei 12
1. A fiiggvények fogalmanak elokészitése 12
IV. Geometria 60
1. Sikbeli alakzatok 20
2. Transzformaciok, szerkesztések 20
3. Térgeometria 20
V. Statisztika, valosziniiség 24
1. Leiro statisztika 12
2. Valoszinliség szamitas 12
Ismétlés, szamonkérés:Szabad orakeret (5 %) 12
osszesen: 216
Szabadon tervezheto orakeret terhére 79
évfolyamonként heti 1 — 1 éra plusz
Osszesen: 288




7. osztaly

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 16 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz k6zos része.

Egyszerli, matematikailag is  értelmezhetdé  hétkéznapi  szituacidk
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és
hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 0nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkéz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés,
szemléletes indoklds). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.

A Dbizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas

gyakoroltatasa.
1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez|Halmazokba rendezés  tObb

tobb szempont alapjan; szempont szerint

Részhalmazokat konkrét | Halmazabra készitése

esetekben felismer és abrazol, Szémok, szémhalmazok,

Szamokat, szamhalmazokat, | halmazmiiveleti eredmények

halmazmiiveleti eredményeket | szemléltetése szamegyenesen

zamegyenesen abrazol; , . , ,
S gy ’ Részhalmazok felismerése ¢és

Véges halmaz  kiegészitd | abrazoldsa konkrét esetekben
halmazat (komplementerét),

, LT | Véges halmaz kiegészitd
véges halmazok k6zos részét

halmazanak
(metszetét), egyesitéset

(unigjat) képezi és abrazolja
konkrét esetekben;

(komplementerének), véges
halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa
Ismeri a racionalis szamokat, | dbrdzolas segitségével konkrét
tud példat végtelen nem |esetekben

szakaszos tizedes tortre. , , ,
Természetes  szamok, egész

szamok, racionalis szamok
halmazanak ismerete,
halmazabréjuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos




tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10 éra
Igaz ¢és hamis Aallitdsokat |Igaz  ¢és  hamis  allitdsok | Magyar nyelv és irodalom:
fogalmaz meg; felismerése, 6nallo | a Iényeges ¢s 1ényegtelen
megfogalmazasa megkiilonboztetése.

Tanult mintdk alapjan néhany
1épésbol  4ll6  bizonyitasi | A matematikai logika egyszert, a
gondolatsort megért ¢s | korosztaly  szamdra  érthetd
Onalldan 6sszeallit; szakkifejezéseinek ismerete ¢és

A
matematikai szaknyelvet | Egyszerli stratégiai ¢és logikai
kovetkezetesen  alkalmazza | jatékok

tarsai meggy0zésére;

Osszeszamlalasi feladatok | rendezési problémak megoldasa
megoldasa sordn alkalmazza | kdr mentén is

az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

logikus  érvelésben a hasznalata

Konkrét helyzethez kotott sorba

Konkrét  helyzethez = kotott
kivalasztasi problémak
megoldésa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa
soran  rendszerezési sémak
hasznalata:  tablazat, Aagrajz,
szisztematikus felsorolas

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok k6zos részét (metszetét),
egyesitését (unidjat) képezi €s abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintdk alapjan néhany Iépésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és Onalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

kiegészitdé halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,

Kulcsfogalma | racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes

k/ fogalmak | tgrt, minden”, ,,van olyan”,




Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Il. Szamelmélet, algeb
zamelmélet, algebra 38 éra

Elozetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriil6 egyszerii aranyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag.

Alapmiuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zérdjelek, a miveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellenérzésre is.
Szoveges feladatok megoldésa.

A széazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A matematikai ismeretek ¢és a mindennapi ¢élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek
megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tObbszoroseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés irdnti igény, az eredményért valo feleldsségvallalas
erositése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

9 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Muveletek racionalis

szamkorben irasban és
szamologéppel. Az eredmény
helyes ¢és értelmes kerekitése.
Eredmények becslése,
ellendrzése.

Primszamok, Osszetett szamok
kivalasztasa a természetes
szamok koziil

Osszetett szdmok primtényezds
felbontasanak ismerete és
alkalmazasa 1000-es szamkorben

osztd  és
tobbszoros

Legnagyobb  k6z0s
legkisebb  koz0s
meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv

egész  kitev6ji  hatvanyanak
alkalmazasa: primtényezds
felbontas felirdsa hatvanyokkal,
mértékegységek atvaltasa,

szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan; foldrajz:
szamitasos feladatok.

2. Aranyossag, szazalékszamitas

11 o6ra




Ismeri az 1d6, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfogat
és Urtartalom
szabvanymértékegységeit,
haszndlja azokat mérések ¢&s
szamitasok esetén;

az

Felismeri az egyenes ¢és a
forditott aranyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri ¢és megalkotja az
egyenes aranyossag
grafikonjat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag

felismerése  és  alkalmazasa
konkrét helyzetekben
Egyenes aranyossag

grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo

szazalékszamitas: aremelés,
ledrazas, egyszeru kamat,
keverési feladatok megoldasa,

levegd Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok
(igyfélcsomagok, szamlavezetési,
megbizasi és tranzakcios dijak)

Osszehasonlitdsdval  kapcsolatos
feladatok megoldasa

Megtakaritasi ¢és hitelfelvételi
lehetéségekkel kapcsolatos

egyszerl feladatok megoldéasa

A forditott ardnyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, {rtartalom
szabvanymértékegységeinek

ismerete és atvaltasa.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegertes,
szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldasokban.

Technika és tervezes:
muszaki rajzok értelmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

8 ora

Kiilonboz6 szovegekhez

megfeleld modelleket készit.

Hétkoznapi
matematikai
formalizalasa; betiik hasznalata az

problémak
tartalmanak

ismeretlen mennyiségek
jelolésére
Egyszeri  betlis  kifejezések

Osszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa

Egytaghi  kifejezések szammal

valo szorzasa

Kéttagu betlis kifejezés szammal
valo szorzasa

Két tagbol kozds szadmtényezd
kiemelése

Egyismeretlenes elséfoku
egyenlet megoldasa
lebontogatassal

Fizika: osszefliggések
megfogalmazasa, leirasa a
matematika nyelvén.

4. Szoveges feladatok

10 ora

Kiilonb6z6

szovegekhez | Kiilonb6zo

szovegekhez

Magyar nyelv és irodalom:




megfeleld modelleket készit. |megfeleld  modell  készitése | szovegértés,

(példadul  szakaszos 4brazolas, | szOvegértelmezes.
visszafelé gondolkodds, tablazat, | A gondolatmenet tagolasa.
szabadkézi  vazlatrajz,  betls
kifejezések felirasa)

Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l €és a mindennapi
¢letbdl vett egyszeri szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellenérzés a szovegbe vald
visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét
érintd feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak
megoldasa soran el6forduld
mennyiségek becslése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben;
meghatarozza természetes szdmok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozds
tobbszOrosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszdmolja;
ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusdg, a teriilet, a térfogat és az Tlrtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;
felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
ismeri a széazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi ¢s mindennapi ¢élethez kotddo
szdzalékszamitési feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszerl betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényez6t kiemel;
egyismeretlenes elséfokt egyenletet lebontogatéssal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

primszam, dsszetett szam, primtényez0ds felbontas, legnagyobb kozos 0szto,
legkisebb kozds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték,
négyzetszam,forditott ardnyossag, szazalék, teriilet, térfogat, tirtartalom
szabvanymértékegységei, valtozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egytagu
kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemt kifejezés; kiemelés, egyenlet,




lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés,

Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok dbrazolasa derékszogl
koordinata-rendszerben.

A tematikai |Figgvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése,

egység elemzése.
nevelési- Megoldas a matematikai modellen beliill. Matematikai modellek ismerete,
fejlesztési | alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, fiiggvényabrazolas).
céljai
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Felismeri az egyenes és a
forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri ¢és megalkotja az
egyenes aranyossag
grafikonjat.

Konkrét megfeleltetések legaldbb
egy lehetséges  szabalydnak
megadasa

Egyszeri grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés,
sz€lsoérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak
grafikus abrazolasa

Az egyenes ¢és a forditott
aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak  felismerése ¢és
megalkotasa

Fizika; biologia-egészségtan,
kémia, foldrajz:
fiiggvényekkel leirhato
folyamatok.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;

— értéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;
— egyszerii grafikonokat jellemez.

Kulcsfogal
mak/
fogalmak

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon




Tematikai

egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1V. Geometria 30 éra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor ¢és részei. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Héromszog, négyszog belsé és kiilsé szdgeinek Osszegére
vonatkoz6 ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen
tilkorképének megszerkesztése.

szimmetrikus  alakzatok. Egyszeri alakzatok tengelyes
Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsdga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolas. Merbleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.

Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordinatainak a
leolvasésa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének ¢és térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.
A mindennapi élethez kapcsolodd egyszeri geometriai  szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai ismereteket
igényl6 problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus ~ helyzetek, képek, targyak ~ megfigyelése.
transzformdciokban megmaradoé és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.
mozgatds:  atdarabolas  elképzelése,

Geometriai

Képzeletben  torténd testhalo
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzeés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas lépéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszio).

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,

megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmiikodési készség, tolerancia.

1. Sikbeli alakzatok

12 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a

négyszogek | Hairomszogek kiilsé  szogeinek

tulajdonsagait: belsd és kiilsd
szogek Osszege, konvex és
konkév kozti kiillonbség, atlo
fogalma;

Ismeri a specialis
négyszogeket: trapéz,
paralelogramma, téglalap,

deltoid, rombusz, hurtrapéz,

0sszege

Négyszogek tulajdonsagainak
iIsmerete és alkalmazasa: bels6 €s
kiilsé szogek Osszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, 4tld
fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap,




négyzet;

Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait,

ezek alapjan elkésziti a
halmazébrajukat;

A haromszogek és a specidlis

négyszogek  tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldasaban;

Meghatarozza haromszogek
¢s  specidlis  négyszogek
keriiletét, teriiletét;

részeit;

Ismeri a kor

kiilonbséget tesz egyenes,

félegyenes és szakasz kozott.

deltoid,
négyzet)
legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitdsa  abra  alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

rombusz,  hurtrapéz,
felismerése és

Haromszogek, specialis

négyszogek kertiletének,
tertiletének  kiszdmitdsa  dbra
alapjan atdaraboléassal ¢és tanult

Osszefiiggéssel; alkalmazéasok

Korrel
ismerete

kapcsolatos  fogalmak

2. Transzformaciok, szerkesztések

10 6ra

Megszerkeszti alakzatok
tengelyes és  kozéppontos
titkorképét;

Geometriali ismereteinek
felhasznalasaval ~ pontosan
szerkeszt tobb adott

feltételnek megfeleld abrat;

Ismer és hasznal dinamikus

geometriai szoftvereket,
tisztaban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Kozéppontos tiikrozes ismerete és
alkalmazésa

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a
természetes €s az  épitett
kornyezetben

Alakzatok kozéppontos

titkorképének megszerkesztése
Szerkesztéshez terv, elozetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld

abra szerkesztése; diszkusszio

Dinamikus geometriai szoftver

hasznalata

Vizualis kultura: mivészeti
alkotasok megfigyelése a
tanult transzforméaciok
segitségével.

10 Térgeometria

8 ora

A kocka, a téglatest, a hasab
¢s a halgjat elkésziti;
Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a

hasab kovetkez6
tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete;

csucsok, élek szama; lapatlo,
testatlo;

Egyenes hasab, téglatest,

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
alaku testek felfedezése

Hasab tulajdonsagainak ismerete
¢s alkalmazésa: hatarolo lapok
tipusa, szama,

viszonyitott helyzete;

egymashoz
csucsok,
¢lek szdma; lapatlo, testatlo

Testek ¢épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

Egyenes hasab alaku targyak

Technika és tervezés:
modellek készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismereteki.
torténelmi épiiletek latszati
képe és alaprajza kozotti
Osszefiiggések megfigyelése.

Vizualis kultura:térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.




kocka alaku targyak felszinét | felszinének  és  térfogatanak
és térfogatat méréssel | meghatdrozdsa  méréssel  ¢és
megadja, egyenes hasab | szamolassal

felszinét és térfogatat képlet

segitségével kiszamolja; a
képleteket megalapozo
Osszefiiggéseket érti;

A kocka, a téglatest, a hasab,
tulajdonsagait alkalmazza
feladatok megoldaséaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsd szogek Gsszege, konvex €s konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazébrajukat;

a haromszogek és a speciadlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, tertiletét;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes €s kdzéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhasznéaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusdg, a teriilet, a térfogat és az {(rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a kovetkezd tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatdt méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefliggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,

Kulcsfogal hurtrapéz, koérvonal, korlap, k6zéppont, sugar, hur, 4tmérd, szeld, érintd, korcikk,
mak/ szimmetria-kézéppont, kdzéppontos szimmetria, hasab, alaplap, alapél, oldallap,
fogalmak | o]dalél, testmagassag

Tematikai ,
; . P Orakeret
egység/ V. Statisztika, valésziniiség 12 éra
Fejleszteési cél

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.

Elozetes tudas | Néhany szam szdmtani kozepének kiszamitasa.

Valoészintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerti gylijtése, rendezése.




A tematikai | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési- Gazdasagi nevelés.
fejlesztési
céljai
1. Leiro statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok

adatait, az adatoknak
megfeleld 4brazolasi modot
kivalasztja, ¢és az abrat
elkésziti;

Adatokat tablazatba rendez,

diagramon abrazol
hagyomanyos ¢s digitalis
eszkozokkel is;

Kiilonb6z6 tipusu
diagramokat megfeleltet
egymasnak;

Megadott szempont szerint
adatokat gytjt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szdrmazo

diagramrol, majd
rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz
meg,

Konkrét adatsor  esetén

atlagot szamol, megallapitja
a leggyakoribb adatot
(modusz), a kdézépsd adatot
(median), és ezeket
Osszehasonlitja.

Adathalmazok, egyszeru

diagramok, tablazatok adatainak
elemzése
Adatok tablazatba rendezése,

abrazolasa diagramon

Kiilonb6z6 tipusua  diagramok

megfeleltetése egymasnak

Adatok  gylijtése  tablazatbol,
leolvasdsa hagyoméanyos vagy
digitalis  forrasb6l  szarmazé

diagramr6él megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,
kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét
adatdnak (modusz) megtaldlésa,

adatsor leggyakoribb

gyakorlati alkalmazasa

Rendezhet6  adatsor
adatanak (median) megallapitasa,

gyakorlati alkalmazasa

kozépsod

Konkrét adatsor esetén 4atlag,
leggyakoribb adat  (modusz),
kozépso adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Testnevelés és
sport:teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek tablazatba
rendezése.

2. Valo6szintliség szamitas

6 ora

Valoészintiségi kisérletek.
Valosziniiség eldzetes
becslése, szemléletes
fogalma.

Valoszinliségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma.
Matematikatorténet:
érdekességek a valoszintiség-
szamitas fejlodésérol.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerli gyijtése,
rendezése és abrazolasa
digitalisan is

Val6szintliségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek
stratégia kovetése

ismeretében

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,biztos” ¢€s a ,kisebb/nagyobb




es¢llyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisdg  és  relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazésa a kisérletezés soran.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és az
abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢€s digitalis eszkdzokkel is;
kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket Osszehasonlitja.

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gytjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznéalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel Ilehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Kulcsfogalm
ak/ fogalmak

oszlopdiagram, kdrdiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,
relativ gyakorisag

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszeri allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képessége,
szovegek értelmezése egyszerlibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0Osszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

A fejlesztés
vart
eredményei a
7. osztaly
végén

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

— Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miuveleti sorrendre,
zargjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazéasa. Az eredmény
becslése, ellendrzése., helyes €s értelmes kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltds. Egyenes ardnyossag, forditott
aranyossag.

— A szazalékszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb koz0s oszto kivalasztasa az 6sszes 0sztobdl, a legkisebb pozitiv
koz0s tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

— Primszéam, 6sszetett szam. Primtényezds felbontas.




Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonds.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A matematikabol
¢s a mindennapi életbol vett egyszeri szoveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel.  Ellendrzés. A  megoldas  4brazolasa
szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerli haszndlata a szamolds megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol
tanultak alkalmazésa természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasdsa. Tabladzatok adatainak kiolvasasa,
értelmezése, abrazolasa kiilonbo6zd tipust grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo 4abrak készitése, pontos
szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek,
négyszogek belsé ¢és kiilsé szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonséagai), ezek alkalmazésa a feladatok megoldasaban.
Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, szerkesztése.

Héaromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének
szadmitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog €és négyszog alapil egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléfordulé testek
térfogatanak, Urtartalmanak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

Valoészintiségi  kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinlis€ég fogalmanak értése, a
biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

Zsebszamologép célszerii haszndlata statisztikai szamitdsokban.

Neéhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi
teriiletének, eredményének megnevezés

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 6 ora
Szabadon tervezhet6 6rakeret terhére évfolyamonként heti 1 6ra plusz 36 ora
OSSZESEN 144 6ra

8. OSZTALY

Tematikai

egység/
Fejleszteési cél

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret

logika, kombinatorika, grafok 14 ora




Egyszert,

Elozetes tudas

matematikailag  is

kulonféle modszerekkel.

értelmezhetd

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két véges
halmaz k6z0s része.

hétkoznapi  szituaciok

megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsdganak eldontése. Igaz és
hamis allitaisok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba rendezése

A tematikai
egys?g. szemléletes
nevelési- ) ,
. . fejlesztése.
fejlesztési
céljai

hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.
Szbbeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli érvelés,

indoklas). Rendszerszemlélet,

gyakoroltatasa.

Az 0nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkéz jellegii

kombinatorikus  gondolkodas

Fogalmak egymashoz valé viszonyéanak, 0sszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése.
A Dbizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturdlt vitatkozas

1. Halmazok, szamhalmazok

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez
tobb szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer
abrazol;

és

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti
eredményeket
szdmegyenesen abrazol;

Véges halmaz kiegészitd
halmazat (komplementerét),
véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését
(unigjat) képezi és abrazolja
konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat,
tud példat végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

Halmazokba  rendezés tobb

szempont szerint
Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok,
halmazmiveleti eredmények
szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése ¢és
abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz

halmazanak

kiegészitd

(komplementerének),
halmazok metszetének
uniojanak megallapitasa
abrazolas segitségével konkrét
esetekben

véges
és

Természetes  szamok,
szamok, racionalis

egesz

szamok

ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

halmazanak

Véges ¢és végtelen szakaszos

tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

8 ora

Igaz ¢és hamis

allitasokat | Igaz

és hamis allitasok

Magyar nyelv és irodalom:




fogalmaz meg; felismerése, 6nallé | a Iényeges és 1ényegtelen

Tanult minték  alapjén megfogalmazasa megkiilonboztetése.
néhany 1épésbdl allé | A matematikai logika egyszert, a

bizonyitasi gondolatsort | korosztaly ~ szamara  érthetd

megért és onalldan | szakkifejezéseinek ismerete ¢&s

Osszeallit; hasznéalata

A logikus érvelésben a|Egyszerii stratégiai ¢és logikai

matematikai szaknyelvet | jatékok

kovetkezetesen alkalmazza
tarsai meggyozésére;

Osszeszamlalasi  feladatok | kor mentén is
megoldéasa soran alkalmazza
az 0sszes eset attekintéséhez

o ” kivalasztasi problémak
sziikséges modszereket; ,
megoldasa a sorrend
Konkrét szituaciokat | figyelembevételével és anélkiil
SZGI’Iﬂ?It’et grafok Az Osszes eset Osszeszamlaldsa
segitségével.

Konkrét helyzethez kotott sorba
rendezési probléméak megoldasa

Konkrét  helyzethez kotott

soran rendszerezési sémak
hasznélata:  tdblazat, 4grajz,
szisztematikus felsorolas.

Grafok alkalmazasa  konkrét
szituaciok szemléltetésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi €és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintdk alapjdn néhany lépésbdl all6 bizonyitasi gondolatsort megért és Onalldoan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam,

Kulesfogalm | racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes
ak/ fogalmak | tzrt,  minden”, ,,van olyan”, graf, graf csucsa, graf éle.

Tematikai ,
. . , Orakeret
egység/ I1. Szamelmélet, algebra 40 éra
Fejleszteési cél

Elézetes tudas | Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa




szamegyenesen. Miiveletek raciondlis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi ¢életben felmeriild egyszeri aranyossagi feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmtiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zargjelek, a miveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldésa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matematizalasa;
matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott
szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a modellnek
megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd6 mennyiségek és tobbszordseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscsoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,
megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért vald felelosségvallalas
erdsitése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

9 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a primszdm ¢és az
Osszetett szam fogalmakat; el
késziteni

tudja
szamok
felbontasat
szamkorben;

Meghatarozza

Primszamok, Osszetett szamok
kivalasztasa a természetes
szamok koziil

Fizika; kémia, biologia-
egészsegtan; foldrajz:

Osszetett szamitasos feladatok.
primtényez0s

Osszetett szamok primtényezds
1000-es

felbontasanak ismerete és
alkalmazasa 1000-es szamkorben

termeszetes Legnagyobb kozds osztd és

szamok legnagyobb kozos
osztojat és legkisebb kozos
tObbszorosét;

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész kitevdjli  hatvanyat
kiszamolja;

Négyzetszamok

négyzetgyokét meghatarozza.

Ismeri a Pitagorasz-tételt és
alkalmazza szamitasi
feladatokban.

legkisebb  kozds  tobbszords
meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész
egész  kitevojl
alkalmazasa:

felbontas felirdsa hatvanyokkal,

szamok pozitiv
hatvanyanak
primtényez0ds

mértékegységek atvaltasa,
szamrendszerek helyi értékeinek
felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének
kiszamolasa

2. Aranyossag, szazalékszam

itas

11 ora

Ismeri az id6, a tomeg, a
hosszlisag, a teriilet, a

Egyenes és forditott aranyossag
felismerése  és  alkalmazésa

Magyar nyelv és irodalom:
szOvegerteés,




térfogat ¢és az {rtartalom
szabvanymeértékegységeit,
hasznalja azokat mérések és

szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢s a
forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri ¢és megalkotja az
egyenes
grafikonjat.

aranyossag

konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak megrajzolasa

Valoésagos helyzetekhez kotddo

szazalékszamitas: aremelés,
learazas, egyszeri kamat,
keverési feladatok megoldasa,

levegd Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok
(tigyfélcsomagok, szamlavezetési,
megbizdsi és tranzakcids dijak)

Osszehasonlitdsdval  kapcsolatos
feladatok megoldéasa

Megtakaritasi €és hitelfelvételi
lehetéségekkel kapcsolatos

egyszeri feladatok megoldéasa

A forditott ardnyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, {rtartalom
szabvanymértékegységeinek

ismerete és atvaltasa.

szovegértelmezés.

Fizika; kémia; foldrajz:
aranyossagi szamitasok
felhasznalasa

feladatmegoldéasokban.

Technika és tervezeés:
miuszaki rajzok értelmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

8 ora

Kiilonb6z6 szovegekhez | Hétkoznapi problémak | Fizika: dsszefliggések
megfeleld modelleket készit. | matematikai tartalmanak | megfogalmazasa, leirasa a
Egyszerti betiis formalizalasa; betlik hasznélata az | matematika nyelvén.
kifejezésekkel  Osszeadast, ¥sn.1.efet’1en mennyiségek
kivonast végez, és jeldlésére
helyettesitési értéket szdmol; |Egyszeri ~ betlis  kifejezések
Egy- vagy kéttagh betils Osszeadasa, kivonasa
kifejezést szammal szoroz, | Helyettesitési értek szamolasa
kef ) ta"gblz)‘l | kozos Egytaghh  kifejezések szammal
szamtenyezot kiemel; vald szorzésa
Egyismeretlenes elsGfoki Kéttagl betlis kifejezés szammal
egyenletet lebontogatdssal és , .
vald szorzasa
mérlegelvvel megold.
Két tagbol kozds szadmtényezd
kiemelése
Egyismeretlenes elséfoku
egyenlet megoldasa
lebontogatassal
4. Szoveges feladatok 12 6ra
Kiilonboz6 szovegekhez | Kiilonbz6 szovegekhez | Magyar nyelv és irodalom:
megfelel6 modelleket készit. | megfeleld6  modell  készitése | szovegértés,
(példadul  szakaszos 4brazolas, | szOvegértelmezes.




Matematikabdl, mas

tantargyakbol és a
mindennapi  ¢életbél  vett
egyszert szoveges

feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;
Gazdasagi, pénziigyi témaju
egyszerl szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

Gyakorlati problémak
megoldasa soran eléfordulod
mennyiségeknél becslést
végez.

visszafelé¢ gondolkodas, tablazat,

szabadkézi  vazlatrajz,  betis
kifejezések felirasa)

mas

gazdasagi

a mindennapi

Matematikabol,
tantargyakbol,
teriiletekrol  és
¢letbdl vett egyszeri szdveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendérzés a szovegbe vald
visszahelyettesitéssel
Pénziligyi tudatossag teriiletét

érint0 feladatok megoldasa

A gondolatmenet tagolasa.

Gyakorlati problémak megoldasa
soran eléforduld mennyiségek

becslése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes
tobbszorosét;

szamok legnagyobb koz0s osztojat és legkisebb kozos
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja;

négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszisag, a terlilet, a térfogat ¢és az Trtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri €s megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

¢lethez  kotodo

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, és

szazalékszamitési feladatokat megold;

pénziigyi mindennapi
1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes

gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint

kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi ¢€letbdl vett egyszerli szdveges

feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerii szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

megold;

gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

egyszerl betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;

egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényez6t kiemel;

egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalma
k/ fogalmak

primszam, Osszetett szam, primtényez0ds felbontas, legnagyobb kozos 0szto,
legkisebb kozds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték,
négyzetszam négyzetszamok négyzetgyoke, forditott aranyossag, szazalék,
teriilet, térfogat, irtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egyiitthato,
helyettesitési érték, egytagh kifejezés, kéttagh kifejezés, egynemt kifejezés;




kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés

Tematikai ,
. W ;. . Orakeret
egység/ I1I. Fiiggvények, az analizis elemei 6 6ra
Fejlesztési cél

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa derékszogii
koordinata-rendszerben.

Elozetes tudas

A tematikai | Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értelmezése,
egység elemzése.
nevelési- Megoldas a matematikai modellen beliill. Matematikai modellek ismerete,
fejlesztési | alkalmazasdnak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények, fliggvényabrazolas).
céljai

1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 6 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Felismeri az egyenes és a|Konkrét megfeleltetések legalabb | Fizika, biologia-egészségtan,
forditott aranyossagot |egy  lehetséges  szabdalyanak | kémia, foldrajz:
konkrét helyzetekben; megadasa fiiggvényekkel leirhato

Felismeri és megalkotja az|Egyszerti grafikonok jellemzése: folyamatok.

egyenes aranyossag | ndvekedés-csokkenés,
grafikonjat. sz¢lséérték, tengelyekkel valo

Matematikabol, mas metszespont

tantargyakbol és a | Konkrét halmazok elemei kozott
mindennapi  életbél  vett | megfeleltetés 1étrehozasa
egyszeri szdveges
feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold;

Ertéktablazatok adatainak
grafikus dbrazolasa
Az egyenes ¢és a forditott

Gazdasagi, pénziigyi témaju | _ . . . . .
gL p gy J aranyossag felismerése konkrét

egyszeri szoveges helyzetekben
feladatokat kovetkeztetéssel
vagy egyenlettel megold; Egyenes aranyossag
) grafikonjanak  felismerése ¢és
Gyakorlati problémak ,
megalkotésa.
megoldasa soran el6fordulod
mennyiségeknél becslést
végez.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;

— értéktablazatok adatait grafikusan dbrdzolja;

— egyszeru grafikonokat jellemez.




Kulcsfogal

megfeleltetés; egyenes €s forditott aranyossag; grafikon

mak/
fogalmak
Temat’| k/aI V. Geometria Orakeret
egység : 30 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid). Kor ¢és részei. Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok. Haromszdg, négyszog belsé ¢és kiilsé szogeinek Osszegére
vonatkoz6 ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfelezés,
szogfelezés, szogmasolds. Merdleges €és parhuzamos egyenesek szerkesztése.
Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.Szerkesztési eszkdzok hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolésa, adott pont koordinatainak a

szimmetrikus  alakzatok. Egyszerli alakzatok tengelyes

leolvasésa.
A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.
A téglatest felszinének ¢és térfogatanak a kiszdmitasa.

A tematikai
egység
nevelési-
fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi ¢élethez kapcsolodd egyszerii geometriai
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléfordulé geometriai ismereteket
igényl6 problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus ~ helyzetek, képek, targyak ~ megfigyelése. Geometriai
transzformacidkban megmarado és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesseég fejlesztése.
Képzeletben  torténd atdarabolas  elképzelése,
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzeés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesztésnél:
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, diszkusszid).

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis csoportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka tervezése, szervezése,

szamitasok

mozgatas: testhalo

megosztasa; kezdeményezdkészség, egyiittmiitkodési készség, tolerancia.

1. Sikbeli alakzatok 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek | Haromszogek kiilsé szogeinek
tulajdonsagait: belsd és kiils6 | osszege
szogek Osszege, konvex és Négyszogek tulajdonsagainak

konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma;

Ismeri a specialis
négyszogeket: trapéz,
paralelogramma, téglalap,

ismerete €s alkalmazasa: belsé és
kiils6 szogek Osszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség, atld
fogalma




deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait,

ezek alapjan elkésziti a
halmazébrajukat;

A haromszogek és a specialis

négyszogek  tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldasaban;

Meghatarozza haromszogek
¢s  specidlis  négyszogek
kertiletét, teriletét;

A specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és
legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitdsa  abra  alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

Héaromszogek,

négyszogek
terliletének  kiszdmitasa

specialis
keriiletének,
abra
alapjan atdaraboldssal ¢és tanult
Osszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel  ismerete  és
alkalmazésa

Korrel  kapcsolatos  fogalmak
ismerete

2. Transzformaciok, szerkesztések

10 6ra

Megszerkeszti alakzatok
tengelyes és  kozéppontos
titkorképét;

Geometriali ismereteinek
felhasznalasaval ~ pontosan
szerkeszt tobb adott

feltételnek megfeleld abrat;

Felismeri a kicsinyitést és a
nagyitast hétkdznapi
helyzetekben;

Ismer és hasznal dinamikus

geometriai szoftvereket,
tisztaban van alkalmazasi
lehetdségeikkel.

Kozéppontos tiikrozés ismerete €s
alkalmazésa

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a
természetes €s  az  ¢pitett
kornyezetben

Alakzatok kozéppontos

titkkorképének megszerkesztése
Szerkesztéshez terv, eldzetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszio

Kicsinyités €s nagyitas
felismerése hétkoznapi
helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver

hasznalata.

Technika és tervezes:
muszaki rajz készitése.

Foldrajz:
sz¢lességi korok és
hossztsagi fokok.

3. Térgeometria

12 6ra

A kocka, a téglatest, a hasab
¢s a gula halojat elkésziti;
Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab ¢és a gula kovetkezd
tulajdonsagait: hatarol6 lapok
szama,

tipusa, egymashoz

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
a gula és a gomb alaku testek
felfedezése

Hasab ¢és gula tulajdonsdgainak
ismerete és alkalmazasa: hatarolo
lapok tipusa, szdma, egymdashoz
viszonyitott helyzete; cstcsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo

Technika és tervezés:
modellek készitése,
tulajdonsagainak vizsgalata.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismereteki:
torténelmi épiiletek latszati
képe és alaprajza kozotti
Osszefiiggések megfigyelése.




viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szama; lapatlo,
testatlo;

Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszinét
és térfogatat méréssel
megadja, egyenes hasab
felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a
képleteket megalapozo
Osszefliggéseket érti;

Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab,
a gula, a gbmb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldéasaban.

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

A gomb tanult testektdl eltérd
tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje:
hosszusagi  korok, szélességi
korok tulajdonsagai, sikmetszetek

Egyenes hasab alaka targyak
felszinének  és  térfogatanak
meghatarozdsa ~ méréssel  ¢és
szamolassal

Vizualis kultura:térbeli
targyak sikbeli megjelenitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonséagait: belsd és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazébrajukat;

a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes €és kdzéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhasznéalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, €lek szdma; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefliggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gomb tulajdonségait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Kulcsfogal
mak/

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
huartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk,




fogalmak |szimmetria-kdzéppont, kzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas, hasab, gila,
gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.
Tematikai .
egység/ V. Statisztika, valésziniisé Orakeret
gység - ’ g 12 6ra

Fejlesztési cél

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerii gyljtése, rendezése.

A tematikai | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.
nevelési- Gazdasagi nevelés.
fejlesztési
céljai
1. Leiro statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ertelmezi a  tablazatok | Adathalmazok, egyszerl | Testnevelés és
adatait, az adatoknak | diagramok, tablazatok adatainak | sport:teljesitmények
megfeleld 4brazoldsi modot | elemzése adatainak, mérkdzések
klvalasz.tja, ¢s az 4brat Adatok  tablazatba rendezése, eredményeinek tablazatba
elkésziti; ERT . rendezése.
abrazolasa diagramon
Adatokat tablazatba rendez, Kiilonb6z6 tipust  diagramok
diagramon abrazol . .
777 Imegfeleltetése egymasnak
hagyoményos ¢s digitalis .
eszkozokkel is: Adatok  gyljtése  tablazatbol,
o leolvasdsa hagyoméanyos vagy
Kiilonboz6 tipust digitali 1 , ,
) igitdlis  forrasbol  szadrmazd
diagramokat megfeleltet di .
) iagramrél megadott szempont
egymasnak; szerint

Megadott szempont szerint
adatokat gytijt ki tdblazatbol,
olvas le hagyoméanyos vagy
digitalis forrasbdol szarmazd

diagramrol, majd
rendszerezés utan
kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

Konkrét  adatsor  esetén

atlagot szamol, megallapitja
a leggyakoribb adatot
(modusz), a kozépsé adatot
(median), és ezeket
Osszehasonlitja.

Adatok
kovetkeztetések megfogalmazasa

rendszerezése,

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (modusz) megtalalasa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor  kozépsd
adatanak (median) megallapitasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat  (modusz),
kozeépsod adat (medién)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

2. Valosziniiség szamitas

6 ora

Valoészintiségi kisérletek.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;




Valoszintiség elozetes az adatok tervszerli gyljtése,
becslése, szemléletes rendezése és abrazolasa
fogalma. digitalisan is

Valosziniiségi kisérletek, Val6szintiségi jatékok lehetséges

eredmenyek lejegyzése. kimeneteleinek ismeretében

Gyakor‘ls’ag, relativ stratégia kovetése
gyakorisag fogalma.
Matematikatorténet:
érdekességek a valoszinliség-

szamitas fejlodésérol.

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb
es¢llyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisdg  és  relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazésa a kisérletezés soran

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivélasztja, és az
abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon 4brazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

— kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megéllapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
ko6zépso adatot (medidn), és ezeket Osszehasonlitja.

— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gyijti,
rendezi és abrdzolja digitalisan is;

— valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisdg ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazéasanal.

Kulcsfogalm oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,

ak/ fogalmak relativ gyakorisag

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.
— Egyszeri allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, vélasztasok vilagos, értheté kozlésének képessége,
A fejlesztés vart

eredményei a 8.
osztaly végén

szovegek értelmezése egyszerlibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megolddsa az 0Osszes eset szisztematikus
Osszeszamlalaséaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szdamtan, algebra

— Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre,

zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes alkalmazisa. Az




eredmény becslése, ellendrzése., helyes €s értelmes kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A szazal¢kszamitds alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozds osztd kivéalasztdsa az Osszes osztobol, a legkisebb
pozitiv kdzos tobbszoros kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

Primszam, 0sszetett szam. Primtényez0ds felbontés.

Egyszeri algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész kitevok
esetén.

Els6fokt egyismeretlenes egyenletek és egyenldtlenségek. A matematikdbol
¢és a mindennapi ¢letbdl vett egyszerli szoveges feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A  megoldds 4brazolasa
szamegyenesen.

A betlikifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matematikai,
természettudomanyos és hétkdznapi feladatok megoldasaban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol
tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasésa,
értelmezése, abrdzolasa kiilonbozo tipust grafikonon.

Geometria

A tanuldé a geometriai ismeretek segitségével jo abrdk készitése, pontos
szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek,
négyszogek belsd ¢és kiilsé szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a feladatok megoldasaban.
Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének szerkesztése.
Kicsinyités és nagyitds felismerése hétkoznapi helyzetekben (szerkesztés
nélkil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.
Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashenger)
térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld testek
térfogatanak, Girtartalmanak kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi  kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszdmitésa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalménak értése, a
biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

Zsebszamologép célszerili haszndlata statisztikai szamitdsokban.




Neéhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként kutatasi
tertiletének, eredményének megnevezés

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret (5 %) 6 ora

Szabadon tervezhet6 6rakeret terhére évfolyamonként heti 1 6ra plusz 36 ora

OSSZESEN 144 éra




